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го сегмента на плохо смачиваемой расплавом плоской подложке  ( )ноG  будет определяться следующим 
уравнением:
  ( )1 1
1 1
 
3 3но н 2н 3н 2н
σ σ σ= + −G S S ,  (1)
где  1нS  – площадь межфазной поверхности газового шарового сегмента с расплавом, который плохо 






чивании расплавом подложки  ( )нсG  будет определяться следующим уравнением:
  ( ) ( )4 1 нс 1н 3н 2н 2нσ σ σ= − + −G S S S ,  (2)
где  4S  – площадь газового шара .
Энергия  Гиббса  образования  газового  пузырька  на  плохо  смачиваемой  расплавом  подложке  (Gн) 
равна сумме  ноG  и  нсG  . Тогда с учетом уравнений (1) и (2) Gн равна:
  ( )4 1
2 2
 
3 3н 1н 2н 3н 2н
σ σ σ = − + − 
 
G S S S  .  (3)
При несмачивании расплавом подложки  1  3н 2нσ σ σ= +  . В этом случае энергия Гиббса образования 
сферического газового пузырька будет равна  1 4Sσ  .
Энергия Гиббса образования равновесного газового пузырька в виде шарового сегмента на хорошо 
смачиваемой расплавом плоской подложке  ( )соG  будет определяться следующим уравнением:
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Энергия  Гиббса  процесса  сворачивания  газового шарового  сегмента  в  газовый шар  при  хорошем 
смачивании расплавом подложки  ( )ссG  будет определяться следующим уравнением:
  ( ) ( )4 1 сс 1с 2с 3с 2сσ σ σ= − + −G S S S  .  (5)
Энергия Гиббса образования газового пузырька на хорошо смачиваемой расплавом подложке  ( )сG  
равна сумме    соG и    сс.G С учетом уравнений (4) и (5)  сG  будет равна:
  ( )4 1
2 2
 
3 3с 1с 2с 3с 2с
σ σ σ = − + − 
 
G S S S  .  (6)























1 .  Чалмерс Б.     Теория затвердевания . М .: Металлургия, 1968 . 288 с .
2 .  Никифоров Г. Д.     Металлургия сварки плавлением алюминиевых сплавов . М .: Машиностроение, 1972 . 264 с .
3 .  Добаткин В. И.,  Габидуллин Р. М.,  Колачев Б. А.,  Макаров Г. С.     Газы  и  окислы  в  алюминиевых  деформируемых 
сплавах . М .: Металлургия, 1976 . 264 с .
4 .  Строганов Г. Б.     Высокопрочные литейные алюминиевые сплавы . М .: Металлургия, 1985 . 216 с .
5 .  Неймарк В. Е.     Модифицированный стальной слиток . М .: Металлургия, 1977 . 154 с .
6 .  Альтман М. Б., Стромская Н. П.   Повышение свойств стандартных литейных алюминиевых сплавов . М .: Металлургия, 
1984 . 128 с .
REFERENCES
1 .  Chalmers B.  	Teoriya	zatverdevaniya		[Theory of hardening] . Moscow, Metallurgiya Publ ., 1968 . 288 p .
2 .  Nikiforov G. D.   	Metallurgiya	 svarki	 plavleniem	 alyuminievyh	 splavov	 	  [Metallurgy  of  aluminum  alloy  fusion  welding] . 
Moscow, Mashinostroenie Publ ., 1972 . 264 p .
3 .  Dobatkin V. I., Gabidullin R. M., Kolachev B. A., Makarov G. S.  	Gazy	i	okisly	v	alyuminievyh	deformiruemyh	splavah		 [Gases 
and oxides in aluminium deformable alloys] . Moscow, Metallurgiya Publ ., 1976 . 264 p .
4 .  Stroganov G. B.  	Vysokoprochnye	litejnye	alyuminievye	splavy		 [High‑strength cast aluminium alloys] . Moscow, Metallurgiya 
Publ ., 1985 . 216 p .
5 .  Nejmark V. E.  	Modificirovannyj	stal’noj	slitok		 [The modified steel ingot] . Moscow, Metallurgiya Publ ., 1977 . 154 p .
6 .  Al’tman M.B., Stromskaya N. P.  	Povyshenie	svojstv	standartnyh	litejnyh	alyuminievyh	splavov		 [Improving the Properties of 
Standard Aluminium Casting Alloys] . Moscow, Metallurgiya Publ ., 1984 . 128 p .
